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I. Общие сведения

	Практика в медицинской физики
	
	

	(наименование вида профессиональной деятельности)
	Код

	Основная цель вида профессиональной деятельности:

	Выявление заболеваний и нарушений органов и систем организма человека с использованием физических свойств рентгеновского излучения, магнитного резонанса, фотонной и позитронной эмиссии, а также применением бета- и альфа-излучающих изотопов

	Группа занятий:

	2111
	Физики и астрономы

	 (код ОКЗ
)
	(наименование)
	
	

	Отнесение к видам экономической деятельности:

	86.1
	Деятельность больничных организаций

	(код ОКВЭД
)
	(наименование вида экономической деятельности)


II. Описание трудовых функций, входящих в профессиональный стандарт
(функциональная карта вида профессиональной деятельности)

	Обобщенные трудовые функции
	Трудовые функции

	код
	наименование
	уровень квалификации
	наименование
	код
	уровень (подуровень)  квалификации

	А
	Физико-техническое обеспечение ядерной медицины
	6
	Участие в проектировании и физико-техническом оснащении подразделений ядерной медицины
	A/01.6
	6

	
	
	6
	Гарантия качества средств и технологий ядерной медицины
	А/02.6
	6

	
	
	6
	Математическая и компьютерная обработка, интерпретация и анализ результатов радионуклидных исследований
	А/03.6
	6

	
	
	6
	Дозиметрическое обеспечение радионуклидной терапии
	А/04.6
	6

	
	
	6
	Обеспечение радиационной безопасности в ядерной медицине
	А/05.6
	6


III. Характеристика обобщенных трудовых функций

3.3. Обобщенная трудовая функция

	Наименование
	Физико-техническое обеспечение ядерной медицины
	Код
	А
	Уровень квалификации
	8


	Происхождение обобщенной трудовой функции
	Оригинал
	Заимствовано из оригинала
	
	

	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта


	Возможные наименования должностей, профессий
	Медицинский физик




	Требования к образованию и обучению
	Высшее образование – магистратура по направлениям подготовки (специальностям) «Медицинская физика», «Физика атомного ядра и частиц» или «Ядерные физика и технологии» 

	Требования к опыту практической работы
	-

	Особые условия допуска к работе
	Допуск к работе с источниками ионизирующих и неионизирующих излучений в соответствии с требованиями НРБ-99/2009

	Другие характеристики
	


Дополнительные характеристики

	Наименование документа
	Код
	Наименование базовой группы, должности (профессии) или специальности

	ОКЗ
	2111
	Физики и астрономы

	ЕКС 
	–
	Медицинский физик

	ОКПДТР
	27336
	Физик

	
	42858
	Инженер-физик

	
	42701
	Инженер по радиационной безопасности

	ОКСО 
	1.03.04.02
	Физика

	
	2.14.04.02
	Ядерные физика и технологии

	
	3.30.05.03
	Медицинская биофизика

	ОКСВНК
	01.04.16
	Физика атомного ядра и элементарных частиц

	
	01.04.20
	Физика пучков заряженных частиц и ускорительная техника

	
	03.01.01
	Радиобиология

	
	10.01.13
	Лучевая диагностика, лучевая терапия


3.3.1. Трудовая функция

	Наименование
	Участие в проектировании и физико-техническом оснащении подразделений ядерной медицины
	Код
	А/01.6
	Уровень (подуровень) квалификации
	6


	Происхождение трудовой функции
	Оригинал
	Заимствовано из оригинала
	
	

	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта

	
	
	
	
	

	Трудовые действия
	Разработка медико-технических требований и медико-технического задания  на строительство или модернизацию радиологического корпуса (кабинетов, помещений)  для размещения подразделений ядерной медицины

	
	Контроль правильности выполненных при проектировании расчетов радиационной  защиты помещений  с источниками ионизирующих излучений, используемых в ядерной медицине

	
	Медико-физический надзор за проведением строительных работ в соответствии с МТЗ и нормативными документами

	
	Участие в проведении тендера на физико-техническое оснащение подразделений ядерной  медицины с выработкой рекомендаций по его приобретению, установке и клинической эксплуатации

	
	Участие в приемке помещений радиологического корпуса, экспериментальная   проверка соответствия радиационной защиты и инженерно-технического оснащения установленным требованиям

	
	Участие в монтаже и наладке приобретенного оборудования для ядерно-медицинских процедур  совместно с представителями фирм-изготовителей оборудования. Освоение технологии его клинического использования

	
	Участие в приемо-сдаточных испытаниях приобретенного оборудования

	
	Обучение врачебного и среднего медицинского персонала принципам, методикам и практическим  навыкам клинической эксплуатации установленного оборудования

	Необходимые умения

	Совместно с администрацией медицинского учреждения, врачами-радиологами разрабатывать медико-техническую документацию  на строительство или модернизацию радиологического корпуса на основе принципов разделения «чистой» и «грязной» зон, выделения зоны помещений общего назначения,    сокращения длины маршрутов  перемещения и отсутствия пересечения в пространстве и во времени потоков стационарных и амбулаторных пациентов, радиофармпрепаратов и радиоактивных отходов, снижения  уровней взаимного облучения пациентов с введенными в организм радиофармпрепаратами, а также  непревышения установленных уровней  внешнего облучения и предотвращения внутреннего облучения персонала

	
	Рассчитывать радиационную защиту  рабочих помещений «горячей» лаборатории, каньона с циклотроном для исследований методом ПЭТ,  помещений с гамма-камерами, ОФЭКТ- и ПЭТ-сканерами, в том числе и ОФЭКТ/КТ- и ПЭТ/КТ-сканерами, а также «активных» палат в подразделении радионуклидной терапии

	
	Выбирать оптимальный вариант  планировочного решения помещений для  ядерно-медицинских процедур с учетом критериев архитектурно-строительной целесообразности, интеграции с другими корпусами и помещениями данного медицинского учреждения, максимизации  клинической эффективности, минимизации стоимости строительства и  выполнения требований   нормативных документов, в том числе по обеспечению радиационной безопасности  указанных процедур

	
	Выбирать оптимальный вариант  технического оснащения и планировочного решения  помещений для сбора, хранения и удаления твердых, жидких и газо-аэрозольных отходов из подразделений радионуклидной диагностики и радионуклидной терапии

	
	Своевременно выявлять и устранять нарушения проекта и строительные дефекты при  медико-физическом надзоре за строительством и инженерным оснащением помещений, предназначенных   для проведения процедур радионуклидной диагностики и радионуклидной терапии

	
	Выбирать оптимальный вариант физико-технического оснащения подразделения  ядерной медицины с учетом функциональных возможностей, радиационно-физических   параметров, эксплуатационных характеристик, послегарантийного обслуживания и  стоимости приобретаемого оборудования для радионуклидной диагностики и радионуклидной терапии

	
	Владеть технологиями проведения дозиметрических и радиометрических измерений  с помощью  аппаратуры радиационного контроля, правильно интерпретировать результаты измерений  надежности радиационной защиты, на основе чего своевременно выявлять дефекты проектирования  и строительства   как потенциальные источники возможных нарушений установленных требований  по обеспечению радиационной безопасности пациентов, персонала и окружающей среды  при проведении ядерно-медицинских процедур в построенном или модернизированном радиологическом корпусе

	
	Контролировать монтаж и наладку ядерно-медицинского оборудования, проводимые   представителями фирм-изготовителей, надежно усваивать технологии его клинического  использования, проявлять высокую требовательность к объему, содержанию и качеству работ,  выполненных  представителями фирм-изготовителей оборудования  в рамках его приемо-сдаточных   испытаний 

	
	Разрабатывать  и реализовать программы по обучению практической работе на установленном   ядерно-медицинском оборудовании, адаптированные к должностным обязанностям,  профессиональной квалификации и практическим навыкам врачебного и среднего медицинского персонала

	
	Соблюдать правила медицинской деонтологии при общении с пациентами, их родственниками и коллегами по работе, уметь доходчиво объяснять пациентам пользу от проводимых с ними ядерно-медицинских процедур с целью профилактики радиофобии

	Необходимые знания

	Основы прикладной радиационной физики:
-радиоактивный распад;
-средства и методы детектирования ионизирующих излучений;
-прохождение ионизирующих излучений через вещество; 4)  средства и методы дозиметрии и радиометрии источников ионизирующих излучений; 5) технологии получения   радионуклидов медицинского назначения (реакторы, циклотроны, радионуклидные генераторы); 6) принципы действия и основные  радиационно-физические характеристики генерирующих источников ионизирующих излучений, в том числе рентгеновских аппаратов и циклотронов; 7) методы статистической обработки результатов  измерений  

	
	Физико-технические основы ядерной медицины: 1) радиационно-физические и радиохимические основы синтеза диагностических и терапевтических радиофармпрепаратов;  2)  средства и технологии клинической радиометрии; 3)  средства и технологии радионуклидной и мультимодальной визуализации (гамма-камеры, ОФЭКТ- и ПЭТ-сканеры, гибридные системы ОФЭКТ/КТ, ПЭТ/КТ, ПЭТ/МРТ);  4)  компьютерное сопровождение ядерно-медицинских исследований; 5)  средства и методы радиационного контроля  в подразделениях ядерной медицины

	
	Клинические  основы ядерной медицины: 1)  основы анатомии и физиологии организма человека; 2) основы  клинической онкологии, кардиологии и нейрологии как основных областей применения ядерной медицины;  3) принципы и методики  наиболее применяемых в клинике радионуклидных исследований in vivo  и  in vitro; 4) принципы и методики радионуклидной терапии, наиболее применяемые в онкологии, эндокринологии и ревматологии

	
	Радиационно-гигиенические основы ядерной медицины: 1) основы радиобиологического действия ионизирующих излучений на организм человека; 2) дозиметрия внутреннего облучения при инкорпорации радиофармпрепаратов; 3) принципы и технологии обеспечения радиационной безопасности пациентов, персонала, отдельных лиц из населения и окружающей среды; 4)  нормативные документы по  регламентации медицинского облучения пациентов и профессионального облучения персонала

	
	Принципы и методы расчета радиационной защиты   в радиологических корпусах с помещениями для проведения ядерно-медицинских процедур, в том числе  помещений для синтеза, хранения и использования диагностических и терапевтических радиофармпрепаратов,  размещения радионуклидных генераторов, циклотронов в ПЭТ-центрах и сканеров  для радионуклидной и мультимодальной визуализации

	
	Принципы и технологии сбора, хранения и удаления твердых, жидких и газо-аэрозольных  радиоактивных отходов, образующихся в подразделениях радионуклидной диагностики и радионуклидной терапии

	
	Нормативные документы, принципы и технологии профилактики, обнаружения и устранения последствий возможных радиационных аварий в подразделениях ядерной медицины

	
	Законы и иные нормативные правовые акты Российской Федерации в сфере здравоохранения; основы трудового законодательства; правила внутреннего трудового распорядка; правила по охране труда и противопожарной защиты

	Другие характеристики
	


3.3.2. Трудовая функция

	Наименование
	Гарантия качества средств и технологий ядерной медицины
	Код
	А/02.6
	Уровень (подуровень) квалификации
	6


	Происхождение трудовой функции
	Оригинал
	Заимствовано из оригинала
	
	

	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта

	Трудовые действия

	Разработка программ гарантии качества средств и технологий ядерной медицины, адаптированных к оснащению, требованиям нормативной документации и кадровому обеспечению медицинского учреждения

	
	Контроль радиационно-физических характеристик радиофармпрепаратов и режимов использования радионуклидных генераторов в соответствии с программами гарантии качества

	
	Контроль физико-технических параметров и эксплуатационных характеристик циклотронов и оборудования для наработки радионуклидов в ПЭТ-центрах в соответствии с требованиями фирмы-изготовителя оборудования и разработанными программами гарантии качества

	
	Оптимизация и контроль физико-технических параметров, качества визуализации  и эксплуатационных характеристик  гамма-камер и радионуклидных томографов (ОФЭКТ и ПЭТ), в том числе гибридных томографов (ОФЭКТ/КТ, ПЭТ/КТ, ПЭТ/МРТ)

	
	Контроль физико-технических параметров и эксплуатационных характеристик приборов для клинической радиометрии (дозкалибраторы, интраоперационные радиометры, оборудование для радиоконкурентного анализа in vitro, гамма-хронографы для функциональных исследований in vivo)

	
	Контроль правильности выполнения технологий радионуклидной диагностики in vivo и  in vitro, амбулаторной радионуклидной терапии  врачебным и средним медицинским персоналом

	Необходимые умения

	Анализировать и прочно усваивать отечественную  нормативную документацию и международные рекомендации по гарантии качества средств и технологий ядерной медицины

	
	По результатам проведенного анализа совместно с врачами-радиологами разрабатывать программы гарантии качества радиофармпрепаратов и ядерно-медицинского оборудования, адаптированные к радиационно-физическому и инженерно-техническому оснащению подразделения ядерной медицины, требованиям нормативной документации и кадровому обеспечению  

	
	В соответствии с разработанной программой гарантии качества радиофармпрепаратов регулярно выполнять процедуры контроля качества радиофармпрепаратов, которые поставляются  в  медицинское учреждение в виде,  готовом для непосредственного введения в организм пациента,  а также радиофармпрепаратов, приготовляемых ex tempore непосредственно в «горячей» лаборатории подразделения ядерной медицины

	
	Оптимизировать режимы  элюирования радионуклидных генераторов для получения радионуклидов диагностического и терапевтического назначения с целью повышения клинической и экономической эффективности эксплуатации этих генераторов

	
	В соответствии с разработанной программой гарантии качества  регулярно проводить процедуры контроля физико-технических параметров и эксплуатационных характеристик циклотронов и радиохимического оборудования для наработки радионуклидов  и синтеза радиофармпрепаратов в ПЭТ-центрах

	
	Проводить исследования с закрытыми калибровочными источниками, жидкостными радиоактивными фантомами, средствами радиационной защиты и дистанционным инструментарием  при реализации программ гарантии качества без нарушений установленных требований обеспечения радиационной безопасности и действующих нормативов по ограничению уровня профессионального облучения

	
	Совместно с врачом-радиологом рассчитывать активность  и объем  вводимого в организм диагностического радиофармпрепарата индивидуально для каждого больного исходя из критериев удельной активности радионуклида в фасовке, массы тела пациента,  его возраста, типа и тяжести диагностируемых заболеваний и других  требований протокола данного радионуклидного диагностического исследования

	
	Выбирать значения физико-технических параметров и  режимов визуализации на гамма-камерах и гамма-томографах, оптимальные для выполнения планируемого радионуклидного диагностического исследования в зависимости от его клинической цели, функциональных возможностей ядерно-медицинского оборудования и анатомо-топографических особенностей  тела пациента

	
	В соответствии с разработанными программами гарантии качества работы установок для радионуклидной и мультимодальной визуализации регулярно выполнять  процедуры контроля  физико-технических параметров, качества визуализации  и эксплуатационных характеристик  гамма-камер и радионуклидных томографов (ОФЭКТ и ПЭТ), в том числе гибридных томографов (ОФЭКТ/КТ, ПЭТ/КТ, ПЭТ/МРТ)

	
	В соответствии с разработанными программами гарантии качества работы клинических радиометров регулярно выполнять процедуры контроля  физико-технических параметров и эксплуатационных характеристик  дозкалибраторов, интраоперационных радиометров, оборудования для радиоконкурентного анализа in vitro, гамма-хронографов для функциональных исследований in vivo и другого ядерно-медицинского оборудования

	
	Идентифицировать выявленные при контроле отклонения параметров и характеристик ядерно-медицинского оборудования от их штатных значений и принимать необходимые меры по устранению указанных отклонений (использование встроенного программного обеспечения для коррекции параметров, регулировка механических узлов и электронных схем, оформление заявки на замену вышедших из строя узлов, блоков и деталей, вызов специалиста из фирмы-изготовителя оборудования и т.д.) 

	
	Регулярно контролировать правильность выполнения технологий радионуклидной диагностики in vivo и  in vitro, амбулаторной радионуклидной терапии  врачебным и средним медицинским персоналом, принимать организационные меры по устранению выявленных нарушений

	
	Соблюдать правила медицинской деонтологии при общении с пациентами, их родственниками и коллегами по работе, уметь доходчиво объяснять пациентам пользу от проводимых с ними ядерно-медицинских процедур с целью профилактики радиофобии

	Необходимые знания

	Основы прикладной радиационной физики: 1) радиоактивный распад; 2) средства и методы детектирования ионизирующих излучений; 3) прохождение ионизирующих излучений через вещество; 4)  средства и методы дозиметрии и радиометрии источников ионизирующих излучений; 5) технологии получения   радионуклидов медицинского назначения (реакторы, циклотроны, радионуклидные генераторы); 6) принципы действия и основные  радиационно-физические характеристики генерирующих источников ионизирующих излучений, в том числе рентгеновских аппаратов и циклотронов; 7) методы статистической обработки результатов  измерений  

	
	Физико-технические основы ядерной медицины: 1) радиационно-физические и радиохимические основы синтеза диагностических и терапевтических радиофармпрепаратов;  2)  средства и технологии клинической радиометрии; 3)  средства и технологии радионуклидной и мультимодальной визуализации (гамма-камеры, ОФЭКТ- и ПЭТ-сканеры, гибридные системы ОФЭКТ/КТ, ПЭТ/КТ, ПЭТ/МРТ);  4)  компьютерное сопровождение ядерно-медицинских исследований; 5)  средства и методы радиационного контроля  в подразделениях ядерной медицины

	
	Клинические  основы ядерной медицины: 1)  основы анатомии и физиологии организма человека; 2) основы  клинической онкологии, кардиологии и нейрологии как основных областей применения ядерной медицины;  3) принципы и методики  наиболее применяемых в клинике радионуклидных исследований in vivo  и  in vitro; 4) принципы и методики радионуклидной терапии, наиболее применяемые в онкологии, эндокринологии и ревматологии

	
	Радиационно-гигиенические основы ядерной медицины: 1) основы радиобиологического действия ионизирующих излучений на организм человека; 2) дозиметрия внутреннего облучения при инкорпорации радиофармпрепаратов; 3) принципы и технологии обеспечения радиационной безопасности пациентов, персонала, отдельных лиц из населения и окружающей среды; 4)  нормативные документы по  регламентации медицинского облучения пациентов и профессионального облучения персонала

	
	Российская  нормативная документация и международные рекомендации по гарантии качества средств и технологий ядерной медицины и обеспечению радиационной безопасности в подразделениях ядерной медицины

	
	Нормативные документы, принципы и технологии профилактики, обнаружения и устранения последствий возможных радиационных аварий в подразделениях ядерной медицины

	
	Законы и иные нормативные правовые акты Российской Федерации в сфере здравоохранения; основы трудового законодательства; правила внутреннего трудового распорядка; правила по охране труда и противопожарной защиты

	Другие характеристики
	


3.3.3. Трудовая функция

	Наименование
	Математическая и компьютерная обработка, интерпретация и анализ результатов радионуклидных исследований
	Код
	А/03.6
	Уровень (подуровень) квалификации
	6


	Происхождение трудовой функции
	Оригинал
	Заимствовано из оригинала
	
	

	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта

	Трудовые действия
	Контроль качества программного обеспечения компьютерных средств, входящих в состав оборудования и установок для ядерно-медицинских технологий

	
	Совместно с врачом-радиологом участие в компьютерной обработке радионуклидных  изображений на гамма-камерах и гамма-томографах, в том числе и с использованием технологий мультимодальной визуализации (ОФЭКТ/КТ, ПЭТ/КТ, ПЭТ/МРТ)

	
	Совместно с врачом-радиологом участие в статистической обработке и дифференциально-диагностическом анализе результатов радионуклидных исследований

	
	Обеспечение функционирования локальной компьютерной сети подразделений ядерной медицины и ее интеграции в компьютерную сеть медицинского учреждения

	Необходимые умения

	В соответствии с программой гарантии качества и требованиями фирмы-изготовителя ядерно-медицинского оборудования  регулярно выполнять контроль работоспособности установленного фирмой программного обеспечения на гамма-камерах и гамма-томографах, а также локальной компьютерной сети подразделения ядерной медицины и ее интеграции в компьютерную сеть медицинского учреждения

	
	Выявлять и идентифицировать неисправности и сбои программного обеспечения, и при их наличии своевременно принимать меры по устранению отказов собственными силами или с помощью вызванного специалиста

	
	При компьютерной обработке результатов исследований адекватно воспринимать  и понимать информацию  от врача-радиолога о клиническом характере зарегистрированных радионуклидных и мультимодальных изображений и,  в свою очередь, добиваться от врача-радиолога понимания причин возникновения тех артефактов на зарегистрированных и реконструированных изображениях, которые обусловлены влиянием радиационно-физических и физико-технических факторов на правильность и качество визуализации

	
	Оказывать врачу-радиологу методическую помощь в сложной  компьютерной обработке  при реконструкции  и анализе томографических изображений с целью определения  по ним диагностически информативных количественных параметров и характеристик

	
	Оказывать врачу-радиологу методическую помощь  в статистической обработке результатов радионуклидных диагностических исследований и в оценке эффективности курсов лечения  на основе результатов указанных исследований

	
	Оказывать врачу-радиологу методическую помощь в использовании  программ и алгоритмов компьютерного анализа и распознавания радионуклидных и мультимодальных изображений, а также другой клинической информации при составлении диагностических заключений по результатам проведенных исследований

	
	Соблюдать правила медицинской деонтологии при общении с пациентами, их родственниками и коллегами по работе, уметь доходчиво объяснять пациентам пользу от проводимых с ними ядерно-медицинских процедур с целью профилактики радиофобии

	Необходимые знания

	Основы прикладной радиационной физики: 1) радиоактивный распад; 2) средства и методы детектирования ионизирующих излучений; 3) прохождение ионизирующих излучений через вещество; 4)  средства и методы дозиметрии и радиометрии источников ионизирующих излучений; 5) технологии получения   радионуклидов медицинского назначения (реакторы, циклотроны, радионуклидные генераторы); 6) принципы действия и основные  радиационно-физические характеристики генерирующих источников ионизирующих излучений, в том числе рентгеновских аппаратов и циклотронов

	
	Физико-технические основы ядерной медицины: 1) радиационно-физические и радиохимические основы синтеза диагностических и терапевтических радиофармпрепаратов;  2)  средства и технологии клинической радиометрии; 3)  средства и технологии радионуклидной и мультимодальной визуализации (гамма-камеры, ОФЭКТ- и ПЭТ-сканеры, гибридные системы ОФЭКТ/КТ, ПЭТ/КТ, ПЭТ/МРТ);  4)  принципы и методики компьютерного сопровождения ядерно-медицинских исследований; 5)  средства и методы радиационного контроля  в подразделениях ядерной медицины

	
	Клинические  основы ядерной медицины: 1)  основы анатомии и физиологии организма человека; 2) основы  клинической онкологии, кардиологии и нейрологии как основных областей применения ядерной медицины;  3) принципы и методики  наиболее применяемых в клинике радионуклидных исследований in vivo  и  in vitro; 4) принципы и методики радионуклидной терапии, наиболее применяемые в онкологии, эндокринологии и ревматологии

	
	Радиационно-гигиенические основы ядерной медицины: 1) основы радиобиологического действия ионизирующих излучений на организм человека; 2) дозиметрия внутреннего облучения при инкорпорации радиофармпрепаратов; 3) принципы и технологии обеспечения радиационной безопасности пациентов, персонала, отдельных лиц из населения и окружающей среды; 4)  нормативные документы по  регламентации медицинского облучения пациентов и профессионального облучения персонала

	
	Основы информатики, методы, алгоритмы и программы статистической обработки результатов исследований, математические методы оцифровки, компьютерной обработки  и количественного анализа радионуклидных и мультимодальных изображений

	
	Законы и иные нормативные правовые акты Российской Федерации в сфере здравоохранения; основы трудового законодательства; правила внутреннего трудового распорядка; правила по охране труда и противопожарной защиты

	Другие характеристики
	


3.3.4. Трудовая функция

	Наименование
	Дозиметрическое обеспечение радионуклидной терапии
	Код
	А/04.6
	Уровень (подуровень) квалификации
	6


	Происхождение трудовой функции
	Оригинал
	Заимствовано из оригинала
	
	

	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта

	Трудовые действия
	Определение функции удержания диагностической активности терапевтического радиофармпрепарата в организме больного

	
	Совместно с врачом-радиологом проведение дозиметрического планирования курса радионуклидной терапии путем определения  активности терапевтического радиофармпрепарата, необходимой для  достижения планируемого лечебного эффекта, на основе функции удержания и с учетом стандартов медицинской помощи и радиотоксического  действия радиофармпрепарата на критические органы

	
	Совместно с врачом-радиологом  количественная оценка эффективности курса радионуклидной терапии на основе проведения  в динамике радионуклидных исследований in vivo  и in vitro после завершения курса

	
	Дозиметрическое сопровождение пребывания больного в стационаре и его выписки после завершения курса радионуклидной терапии, обеспечивающее радиационную безопасность самого пациента и контактирующих с ним лиц

	Необходимые умения

	Методически правильно организовывать и проводить  функциональные радионуклидные измерения функции удержания диагностической активности терапевтического радиофармпрепарата (или его меченого диагностического аналога) в организме больного

	
	Проводить компьютерную обработку измеренной функции удержания диагностической активности терапевтического радиофармпрепарата  для прогнозирования функции удержания терапевтической активности того же радиофармпрепарата с учетом возможной нелинейности радиобиологических различий радиационного воздействия  на организм больного диагностической и терапевтической активностей радиофармпрепарата

	
	Совместно с врачом-радиологом анализировать данные клинических лабораторных тестов, в том числе и полученных методами радионуклидной диагностики in vitro, результаты медицинской анатомо-топографической визуализации патологических очагов и результаты определения  функции удержания терапевтического радиофармпрепарата в организме больного, необходимые для дозиметрического планирования курса радионуклидной терапии

	
	Совместно с врачом-радиологом на основе проведенного анализа определять значение активности терапевтического радиофармпрепарата, необходимое для гарантированного достижения планируемого лечебного эффекта радионуклидной терапии, с учетом стандартов медицинской помощи и радиотоксического действия радиофармпрепарата на критические по радиочувствительные органы

	
	Выбирать оптимальные физико-технические параметры и режимы процессов планарной сцинтиграфии и/или гамма-томографии (ОФЭКТ, ОФЭКТ/КТ, ПЭТ/КТ)   и проводить с помощью этих методов медицинскую визуализацию патологических участков тела больного как до курса радионуклидной терапии с целью его дозиметрического планирования, так и после него с целью  получения оценки эффективности проведенного лечения 

	
	Организовывать радиационно-гигиеническое обеспечение   пребывания больного в подразделении радионуклидной терапии с целью снижения уровня его клинически неоправданного дополнительного облучения путем предотвращения распространения радиоактивных загрязнений  в помещениях стационара и ограничения контактов с другими больными, которым также введен радиофармпрепарат

	
	Совместно с врачом-радиологом устанавливать возможность выписки больного из стационара после проведенного курса радионуклидной терапии на основе результатов измерений остаточной активности радиофармпрепарата в теле больного или/и уровня мощности дозы гамма-излучения, исходящего из тела больного, с последующим  сопоставлением результатов измерений с действующими нормативами

	
	Проводить расчеты допустимых уровней облучения лиц, контактирующих с больным после его выписки из подразделения радионуклидной терапии, с целью составления индивидуальной памятки для больного по запрету и/или ограничению указанных контактов

	
	Соблюдать правила медицинской деонтологии при общении с пациентами, их родственниками и коллегами по работе, уметь доходчиво объяснять пациентам пользу от проводимых с ними ядерно-медицинских процедур с целью профилактики радиофобии

	Необходимые знания

	Основы прикладной радиационной физики: 1) радиоактивный распад; 2) средства и методы детектирования ионизирующих излучений; 3) прохождение ионизирующих излучений через вещество; 4)  средства и методы дозиметрии и радиометрии источников ионизирующих излучений; 5) технологии получения   радионуклидов медицинского назначения (реакторы, циклотроны, радионуклидные генераторы); 6) принципы действия и основные  радиационно-физические характеристики генерирующих источников ионизирующих излучений, в том числе рентгеновских аппаратов и циклотронов; 7) методы статистической обработки результатов  измерений  

	
	Физико-технические основы ядерной медицины: 1) радиационно-физические и радиохимические основы синтеза диагностических и терапевтических радиофармпрепаратов;  2)  средства и технологии клинической радиометрии; 3)  средства и технологии радионуклидной и мультимодальной визуализации (гамма-камеры, ОФЭКТ- и ПЭТ-сканеры, гибридные системы ОФЭКТ/КТ, ПЭТ/КТ, ПЭТ/МРТ);  4)  компьютерное сопровождение ядерно-медицинских исследований; 5)  средства и методы радиационного контроля  в подразделениях ядерной медицины

	
	Клинические  основы ядерной медицины: 1)  основы анатомии и физиологии организма человека; 2) основы  клинической онкологии, кардиологии и нейрологии как основных областей применения ядерной медицины;  3) принципы и методики  наиболее применяемых в клинике радионуклидных исследований in vivo  и  in vitro; 4) принципы и методики радионуклидной терапии, наиболее применяемые в онкологии, эндокринологии и ревматологии

	
	Радиационно-гигиенические основы ядерной медицины: 1) основы радиобиологического действия ионизирующих излучений на организм человека; 2) дозиметрия внутреннего облучения при инкорпорации радиофармпрепаратов; 3) принципы и технологии обеспечения радиационной безопасности пациентов, персонала, отдельных лиц из населения и окружающей среды; 4)  нормативные документы по  регламентации медицинского облучения пациентов и профессионального облучения персонала

	
	Средства и методы абсолютной и относительной радиометрии и количественной сцинтиграфии и гамма-томографии (ОФЭКТ, ОФЭКТ/КТ, ПЭТ/КТ), а также технологии их клинического применения для дозиметрического планирования  и оценки эффективности радионуклидной терапии

	
	Принципы и технологии сбора, хранения и удаления твердых, жидких и газо-аэрозольных  радиоактивных отходов, образующихся в подразделениях радионуклидной диагностики и радионуклидной терапии

	
	Принципы и технологии профилактики, обнаружения и устранения последствий возможных радиационных аварий в подразделениях ядерной медицины

	
	Законы и иные нормативные правовые акты Российской Федерации в сфере здравоохранения; основы трудового законодательства; правила внутреннего трудового распорядка; правила по охране труда и противопожарной защиты

	Другие характеристики
	


3.3.5. Трудовая функция

	Наименование
	Обеспечение радиационной безопасности в ядерной медицине
	Код
	А/05.6
	Уровень (подуровень) квалификации
	6


	Происхождение трудовой функции
	Оригинал
	Заимствовано из оригинала
	
	

	
	
	
	Код оригинала
	Регистрационный номер профессионального стандарта

	Трудовые действия
	Расчет лучевых нагрузок на пациентов при диагностических радионуклидных исследованиях

	
	Расчет лучевых нагрузок на пациентов при использовании средств и технологий мультимодальной визуализации (ОФЭКТ/КТ, ПЭТ/КТ) и интервенционной радиологии

	
	Оценка риска возникновения радиационно-индуцированных поражений у пациентов в подразделениях ядерной медицины

	
	Проведение инструктажа  и контроля персонала на рабочих местах за выполнением требований радиационной безопасности в подразделениях ядерной медицины

	Необходимые умения

	Определять эффективные и органные дозы внутреннего облучения пациентов, проходящих радионуклидные диагностические исследования с введением радиофармпрепаратов в организм, на основе действующих справочных и нормативных документов

	
	Определять эффективные и органные дозы  внутреннего облучения  от введенных в организм  радиофармпрепаратов  и эффективные   и локальные дозы внешнего облучения от рентгеновских излучателей при проведении диагностических исследований больных  с использованием средств для мультимодальной визуализации (ОФЭКТ/КТ, ПЭТ/КТ) на основе действующих справочных и нормативных документов

	
	Определять суммарные эффективные дозы облучения пациентов, проходящих интервенционно-радиологические процедуры с введением в организм открытых или закрытых радионуклидных источников под рентгеновским контролем

	
	Организовывать и проводить мероприятия по снижению клинически неоправданного внешнего облучения больных, проходящих радионуклидную диагностику и/или радионуклидную терапию в амбулаторном режиме, посредством пространственного и временного разделения их маршрутов  в помещениях подразделения ядерной медицины

	
	На основе действующей нормативной и справочной документации определять количественные оценки риска возникновения стохастических радиационно-индуцированных (генетических и канцерогенных) поражений у пациентов, проходящих радионуклидные диагностические исследования

	
	Организовывать и проводить мероприятия по профилактике, выявлению и устранению последствий возможных радиационных аварий  в подразделениях ядерной медицины, разрабатывать инструкции по их предотвращению и по действиям персонала в аварийных ситуациях

	
	Регулярно проводить инструктаж  и контроль действий  персонала на рабочих местах с целью обеспечения выполнения требований  по радиационной безопасности пациентов и персонала в подразделениях ядерной медицины

	
	Соблюдать правила медицинской деонтологии при общении с пациентами, их родственниками и коллегами по работе, уметь доходчиво объяснять пациентам пользу от проводимых с ними ядерно-медицинских процедур с целью профилактики радиофобии

	Необходимые знания

	Основы прикладной радиационной физики: 1) радиоактивный распад; 2) средства и методы детектирования ионизирующих излучений; 3) прохождение ионизирующих излучений через вещество; 4)  средства и методы дозиметрии и радиометрии источников ионизирующих излучений; 5) технологии получения   радионуклидов медицинского назначения (реакторы, циклотроны, радионуклидные генераторы); 6) принципы действия и основные  радиационно-физические характеристики генерирующих источников ионизирующих излучений, в том числе рентгеновских аппаратов и циклотронов; 7) методы статистической обработки результатов  измерений  

	
	Физико-технические основы ядерной медицины: 1) радиационно-физические и радиохимические основы синтеза диагностических и терапевтических радиофармпрепаратов;  2)  средства и технологии клинической радиометрии; 3)  средства и технологии радионуклидной и мультимодальной визуализации (гамма-камеры, ОФЭКТ- и ПЭТ-сканеры, гибридные системы ОФЭКТ/КТ, ПЭТ/КТ, ПЭТ/МРТ);  4)  компьютерное сопровождение ядерно-медицинских исследований; 5)  средства и методы радиационного контроля  в подразделениях ядерной медицины

	
	Клинические  основы ядерной медицины: 1)  основы анатомии и физиологии организма человека; 2) основы  клинической онкологии, кардиологии и нейрологии как основных областей применения ядерной медицины;  3) принципы и методики  наиболее применяемых в клинике радионуклидных исследований in vivo  и  in vitro; 4) принципы и методики радионуклидной терапии, наиболее применяемые в онкологии, эндокринологии и ревматологии

	
	Радиационно-гигиенические основы ядерной медицины: 1) основы радиобиологического действия ионизирующих излучений на организм человека; 2) дозиметрия внутреннего облучения при инкорпорации радиофармпрепаратов; 3) принципы и технологии обеспечения радиационной безопасности пациентов, персонала, отдельных лиц из населения и окружающей среды; 4)  нормативные документы по  регламентации медицинского облучения пациентов и профессионального облучения персонала

	
	Принципы действия и методики применения средств радиационного контроля с целью оценки уровней профессионального облучения  персонала в подразделениях ядерной медицины

	
	Принципы и технологии сбора, хранения и удаления твердых, жидких и газо-аэрозольных  радиоактивных отходов, образующихся в подразделениях радионуклидной диагностики и радионуклидной терапии

	
	Принципы и технологии профилактики, обнаружения и устранения последствий возможных радиационных аварий в подразделениях ядерной медицины

	
	Законы и иные нормативные правовые акты Российской Федерации в сфере здравоохранения; основы трудового законодательства; правила внутреннего трудового распорядка; правила по охране труда и противопожарной защиты

	Другие характеристики
	


IV.Сведения об организациях-разработчиках

профессионального стандарта

          4.1.Ответственная организация – разработчик

	Общественная организация «Российское общество рентгенологов и радиологов»,

город Москва

	Президент                                               Синицын Валентин Евгеньевич

	4.2.Наименования организаций – разработчиков

	1. 
	ФГБОУ ДПО «Российская медицинская академия непрерывного профессионального образования» Министерства здравоохранения Российской Федерации, город Москва

	2. 
	ГБУЗ города Москвы «Научно-практический центр медицинской радиологии Департамента   здравоохранения города Москвы», город Москва

	3. 
	Союз медицинского сообщества «Национальная Медицинская Палата», город Москва

	4. 
	Ассоциация «Общество Медицинской Биофизики» город Москва


� Общероссийский классификатор занятий


� Общероссийский классификатор видов экономической деятельности.





1


